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 سيستم اطلاعات جغرافيايي چيست؟
 

؟                                                      GIS  چرا 

مطرح شود اين سوال است كه   GISنخستين پرسشي كه ممكن است براي هر فرد در مواجهه با 

مجموعه اي است از امكانات و قابليت هاي GISاستفاده مي كنيم؟ در پاسخ بايد گفت: GISچرا از

ويرايشي و بر روز رساني سريع داده ها كه روش سنتي فاقد آن هستند. اگر محاسبه مسير دو شهر  

بناميم,بايد اعتراف كنيم كه انجام محاسبات سريع,هم GISرا بر روي نقشه خطي,يك كاركرد ساده  

زمان و پيچيدگي پارامتر هاي مختلف ,مدل سازي و نمايش الگوهاي مكاني )محاسبه تراكم نسبي 

جمعيت دو شهر ,مقايسه ميزان فضاي سبز شهري,تعداد بيمارستان ها و مدارس,ويژگي هاي 

محيطي مانند درجه حرارت,ارتفاع و شيب و پيش بيني وضعيت زيست محيطي شهرها(بر پايه ي  

نقشه هاي مزبور دشوار است و روش هاي سنتي موجود به دليل حجم زياد داده ها و نياز مندي ها  

آوري است كه افزايش توانمندي بشر ,از يك سو  ,قادر به تامين همه ي اهداف نيستند.لازم به ياد  

برتعداد گزينه ها و راهكارها افزوده و از سوي ديگر نيازمنديها را فزوني بخشيده و بهره گيري از 

بر خلاف روشهاي سنتي GISابزار و شيوه هاي نوين و كارآمد را اجتناب نا پذير ساخته است .

داده هاي جمع آوري شده را به شكل رقومي ذخيره مي سازد و با استفاده از روشهاي متنوع,داده  

 هاي حاصل از منابع )نقشه هاي موجود , داده هاي مربوط به عمليات پيمايش زميني,داده هاي

به  GISفتو گرامتري سنجش از دور و.....( را تركيب مي نمايد . سرعت پردازش داده ها در محيط  

آن را دليل استفاده از قابليت هاي رايانه ها افزايش مي يابد و تحليل هاي بي شماري كه نمي توان  

عبارت است  GISبا روشهاي ديگر انجام داد ,ممكن مي شود.مهمترين و توجيه پذير ترين هدف  

تغييرات مكانهاي جغرافيايي در طول زمان,كوششهاي فعلي در بررسي  يابي و  شرح و GISاز رد 

موارد  اغلب  در  تاريخي  مراحل  كه  است  معنا  بدان  اين  است.  اطلاعات  از  مرحله  يك  نمايش 

حدوث  قابل  هاي  سناريو  كه  است  كرده  پيدا  مقبوليت  فعلا  شايد  فكر  اين  شوند.  مي  فراموش 

عبارت است از در مد نظر قرار   GISاهميت چنداني ندارد  ولي مترقي ترين ديدگاه در استفاده از

مدل   يك  خلق  صورت  بدين  زمان  طول  در  مكان  يك  جغرافيايي  شرايط  مختلف  مراحل  دادن 

 آسان كند. ديناميكي تصويري مي تواند درك پژوهشهاي محققان را 
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 GISتعريف
 GIS   , ,ذخيره سازي  قابليت هاي جمع آوري  رايانه اي ويژه كه  از يك مجموعه  است  عبارت 

مديريت, بازيابي , تغيير, تحليل, مدل سازي,و نمايش اطلاعات مكاني و غير مكاني )توصيفي( را 

غير  اطلاعات  با  شوند,  مي  مشخص  هايشان  موقعيت  مبناي  كه  را  هايي  داده  مجموعه,  دارد.اين 

مكاني ادغام كرده و در اهداف مورد نظر بكار مي گيرد. لازم به يادآوري است كه اغلب كاربران   

GIS   به همراه داده هاي ورودي به سيستم ,جزئي از كلGIS .محسوب مي شوند 

 (GIS) سيستم اطلاعات جغرافيايي  
براي درك آسان ودستيابي سريع, همه نوع اطلاعات جغرافيايي در نقشه ها به نمايش در مي آيد.  

 زيرا نمايش اطلاعات به صورت گرافيكي در بسياري از موارد از چند كتاب گويا تر است.

انجام هر گونه تغيير و اصلاح يا به اصطلاح باز نگري اطلاعات در نقشه ها , مستلزم تهيه نقشه ي 

همواره  نقشه  روي  اطلاعات  واقع  در  باشد  مي  اول  نقشه  تهيه  همانند  تقريبا  فرايندي  با  جديدي 

 مورد بهره برداري نمي باشد و تنها به صورت آرشيو ارزش كمي يابد.

جغرافيايي   اطلاعات  اطلاعات  (GIS)سيستم  كليه  از  مناسب  برداري  بهره  به  دسترسي  امكان 

در   آن  ذخيره  و  ديجيتال  به صورت  جغرافيايي  اطلاعات  تبديل  با  سازد  مي  فراهم  را  جغرافيايي 

و   مقياس  ,تغيير  اصلاحات  نمودن  وارد  و  اطلاعات  بازنگري  فعاليت  گونه  هر  ,امكان  كامپيوتر 

 جنراليزه نمودن نقشه )حذف يا تغيير حجمي از اطلاعات نقشه ( را ميسر مي نمايد. 

 

 اطلاعات پايه:  •

جغرافيايي,  اطلاعات  هندسي  بستر  و  پايه  اطلاعات   , جغرافيايي  اطلاعات  سيستم  يك  در 

نقشه است و با تلفيق ساير اطلاعات كمي وكيفي در يك سيستم واحد,امكان مراجعه به هر 

گونه اطلاعات و طبقه بندي را فراهم مي سازد داده هاي گرافيكي و رقومي عنوان اطلاعات  

 پايه را در سيستم اطلاعات جغرافيايي به خود مي گيرد . 

 سطوح و لايه هاي اطلاعات:  •
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با قرار دادن يك نوع اطلاعات در يك لايه مانند شبكه يا آب ,پوشش گياهي , جنگل و يا 

شبكه ي راهها, اطلاعات جغرافيايي در لايه اي از سطوح اطلاعات ذخيره مي گرددو هريك 

از لايه ها يا سطوح اطلاعاتي را مي توان به صورت تركيب دو يا چند لايه اي در يك لايه  

 از سيستم اطلاعات جغرافيايي دريافت نمود.

 دريافت و مديريت اطلاعات:  •

دريافت   . داد  انجام  مختلف  هاي  به روش  توان  مي  را  جغرافيايي  اطلاعات  دريافت  و  گردآوري 

 دارد و در واقع بدون آنها نمي توان كار كرد (GIS)اطلاعات اهميت زيادي در

در يافت اطلاعات جغرافيايي  از شيوه ي سنتي گرد آوري , تجزيه و تحليل و تدوين اطلاعات   -

در   متداول  روشهاي  از  جغرافيايي  علوم  مبناي  بر  در    (GIS)جغرافيايي  و  پذير  امكان  اقدامي  و 

 سطح وسيعي مورد استفاده است .

استفاده   و  گرامتري  فتو  مراحل   انجام  بدون  هوايي  هاي  عكس  از  جغرافيايي  اطلاعات  دريافت 

استريو پلاتر هاي آنالوگ , آناليتيك و استفاده از كامپيوتر شخصي كه با يك سري لوازم از جمله  

استرئوسكوپ و قطعات الكترونيكي و نرم افزار مورد نياز,قابل انتقال اطلاعات پديده هاي طبيعي و 

انجام پذير است لازم به ذكر مي   (GIS) به     مصنوعي واقع شده در مدل پوشش يافته دو عكس

باشد كه بهره برداري از اين روش , بستگي كامل به دقت , مقياس عكس و همچنين انتظار استفاده  

 ( دارد. GISكننده از ) 

دريافت اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور, از جمله پژوهشهاي اخير است كه توانسته است به   -

 طور قابل توجهي اطلاعات كمي و كيفي از پديده هاي مختلف روي زمين را به روز و بهنگام به

GIS  به اطلاعات جغرافيايي راتوفيقي نمايد و تحولات ارزشمندي است كه دسترسي سريع  وارد 

غير قابل وصف بخشيده است. البته استفاده ي ماهواره اي سنجش از دور در باز نگري نقشه ها و  

به روز درآوردن آنها امري طبيعي است ليكن دريافت لايه هاي فراوان اطلاعات كاري نو و مورد  

 توجه است.

 GISتا حد زيادي به ظرفيت ورودي آن دارد يكي از اهداف اصلي كه در    GISقابليت انعطاف  

به مراتب فراتر از جستجوي نوع   بايد در نظر گرفت جستجوي اطلاعات است لذا چنين كاوشي 

 آرشيو و جستجويي پيچيده براي تمامي مواردي است كه دررابطه با اطلاعات جغرافيايي قرار دارد.

 كاربردها  •

به طور منظم در رشته هاي علمي متعدد به كار مي رود وحجم اطلاعات مبادله   GISامروزه 

 شده و موارد كاربرد بسيار چشمگير مي باشد. 
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از جمله مواردي از اطلاعات و كاربردهاي عمومي اغلب سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي را  

 بدين شرح ذكركرد : 

 كاربرد                   نوع اطلاعات              

 اكتشافات ,مديريت منابع طبيعي  توپوگرافي,زمين شناسي, رستني ها و جنس خاك

شهر سازي ,برنامه ريزي توسعه و خدمات زير   كاربري اراضي, كاداستر و داده هاي آماري 

 بنايي 

 ارزيابي محيطي و كنترل محيط زيست وضعيت زمين,رستني ها ,آب وهوا شناسي 

اقتصادي و جمعيتي _اطلاعات اجتماعي 

 .……..…و

 برنامه ريزي ,سر شماري جمعيت

 …………و 

 

در مي يابيم كه ابزار موثري در   GISبا بررسي اجمالي از توانايي و كاربردهاي گسترده

 مديريت و بهره برداري اطلاعات جغرافيايي است. 

GIS  از تركيب دو نوع اطلاعات شكل يافته كه كم و زياد و دقت و به روز بودن آنها, توان

 سيستم را مشخص مي نمايد كه در آن: 

 مشاهداتي كه عوارض , فعاليتها و رويدادهايي مشخص اطلاعات پايه است.  -1

روش و شيوه ي جمع آوري ,ذخيره,بازيافت , تجزيه و تحليل و نمايش اطلاعات   -2

 جغرافيايي را شامل مي گردد 

 

 بهره برداري سيستم اطلاعات جغرافيايي •

 

 عبارت است از : GISعناصر اصلي 

 سخت افزار و نرم افزار؛  -

 داده ها و اطلاعات جغرافيايي؛ -

 كادر فني اجرايي؛ -

در اين رابطه , سخت افزار و نرم افزار توانايي سيستم را تعيين مي نمايد و معمولا 

در انتخاب آنها نقش اول را دارد و سهولت كار    GISهدف راه اندازي سيستمهاي  

و  استفاده راحت وآسان در ارتباط با راه اندازي سيستم و ذخيره سازي اطلاعات  

,تجزيه و تحليل و جستجوي اطلاعات جغرافيايي و پشتيباني سخت و نرم افزاري 

  GISاز نكات اوليه و موكدي است كه همواره شركتها ,متخصصان , عرضه كننده  

 در بازار يابي محصولات خود وعده مي دهند.
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با   متناسب  ناگزير  آن  تحليل  و  تجزيه  و  آوري  گرد  نحوه  و  جغرافيايي  اطلاعات 

مي باشد ليكن آنچه در   GISوظايف و خدمات دستگاههاي متقاضي راه اندازي   

اهميت بر جسته دارد كادر فني و نيروي انساني است كه با سيستم    GISموفقيت   

كار مي نمايد . يك سخت افزار و نرم افزار بسيار قوي بدون پشتيباني كادر متبحر  

به كارآيي مناسب نمي رسد بلكه هر چه سيستم قويتر باشد نيازبه نيروي متخصص 

 و مجرب و كارآمد بيشتر است.

آموزش   تداوم  برنامه ريزي  اي و  دانش تخصصي و حرفه  با تكنولوژي و  آشنايي 

 تاكيد ديگري مي باشد.  GISهمگام با پيشرفتهاي به عمل آمده در سيستمهاي 

 روش:  •

به منظور دستيابي به يك راه حل بهينه براي نيازهاي خاصي ,ناگزيريم محدوديتهايي را از جمله 

ارزيابي و بر آورد توانمنديها را مد نظر داشته باشيم به كار گيري تكنولوژي جديد مستلزم آشنايي 

 كامل آن و تعيين توان حفظ و نگهداري و اصلاح سيستم از نظر سخت و نرم افزاري است.

,همراه با آموزش كامل نگهداري سيستم و جنبه هاي هدايت و  GISراه اندازي و به كار گيري  

پردازش اطلاعات بايستي انجام يابد.هرچه كادر آموزش بيننده از صلاحيتهاي علمي بالاتري 

برخوردار باشند توانايي به كار گيري همه استعداد سيستم بهتر فراهم مي شود از سوي ديگر با 

  GIS,لزوم آزمايشهاي مختلف مراحل توليد و كاربا  GISتوجه به پيشرفت سريع تكنولوژي 

 امري مسلم است. 

 

 داده و اطلاعات
اگر در محاوره هاي افراد متخصص و غير متخصص دقت نماييد متوجه مي شويد كه اغلب آنها  

مفاهيم   اطلاعات  و  داده  كه  است  حالي  در  اين  كنند.  مي  تلقي  رايكسان  اطلاعات  و  داده  مفهوم 

 جداگانه اي كه ياد گيري آن حائز اهميت است 

داده عبارت است از اعداد , گزارش ها, شكل ها, نقشه ها, جدول ها و نمودارهايي كه هيچ گونه   

بطور   ها  داده  بنابراين   . باشند  شده  نگهداري  خام  بصورت  و  نگرفته  آن صورت  روي  پردازشي 

داده در  نيستند.مفهوم  استفاده  قابل  انجام تجزيه و تحليل  اعداد و    GISمستقيم در  از  به آن دسته 

وري و در يك محيط خاص تحت  آ  كه از منابع مختلف جمع   نقشه هاي رقومي اطلاق مي شود

 عنوان پايگاه داده ها ذخيره شده اند. اين داده ها مي توانند مكاني يا غير مكاني باشند. 
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,قابل  طريق  اين  از  و  گرفته  قرار  پردازش  معرض  در  كه  مي شود  شامل  را  هايي  داده  اطلاعات, 

در   . باشند  مي  مختلف  نيازهاي  تامين  براي  كليه   GISاستفاده  و  ها  نقشه  از  عبارت  ,اطلاعات 

 .مداركي است كه براي تحليل و استنتاج اهداف مورد استفاده قرار مي گيرند 

 

 GISورودي 

مي شوند؟ اگر داده    GISداده ها بر اساس چه ساز و كاري و با استفاده از كدام ابزار وارد محيط  

آينده استفاده شوند به شكل رقومي )به شكل قابل تشخيص براي رايانه(  هايي كه قرار است در 

 فراهم نباشد چه بايد كرد؟ 

تبديل مي كند . در اثر توسعه فن آوري و    GISمولفه ورودي داده ها را به شكل قابل استفاده در   

افزايش كارايي رايانه ها, زمينه استفاده از اين مولفه در سال هاي اخير توسعه پيدا كرده و ابزار و 

 روشهاي متنوعي عرضه شده است.

مولفه ورودي داده ها شامل دستگاههايي مي شود كه با استفاده از آن داده هاي زمين مرجع ) كه  

اغلب به شكل نقشه هاي كاغذي ,عكس هاي هوايي ,ياتصاوير ماهواره اي هستند( به همراه داده  

  GISهاي توصيفي ) در قالب جدول ها و فايل هاي رقومي( به اطلاعات قابل تغذيه در محيط  

 تبديل مي شوند. 

 

  GISمديريت  

مختلف  توابع  شامل  ها  داده  شود.   GISمديريت  مي  و...  سازي  بهنگام  ,بازيابي,  نگهداري  براي 

لازمه ي مديريت داده ها , ايجاد يك پايگاه داده ها با هدف پيوند موقعيت ها و حقايقي است كه 

 به صورت مجزا از هم مشاهده مي شود. 

مستقيم    GISدر يك دستيابي   , ها  داده  مديريت  اوليه  مديريت مي شوند؟ روش  ها چگونه  داده 

برنامه هاي كار بردي به فايل ها بوده است. در اين روش, ابتدا فايل هاي مربوط به عوارض مورد  

نظر مانند شبكه راه هاي يك شهر, كاربري ها به همراه داده هاي توصيفي در پايگاه داده ها ذخيره 

و سپس برنامه هاي كاربردي به آن متصل مي شوند . از آنجا كه برنامه هاي كاربردي به طور مجزا  

و مستقيم به هر يك از فايل ها دسترسي دارند , اين برنامه ملزم است از نحوه ي ذخيره داده ها در 

هر فايل آگاهي داشته باشد . لذا اين امر منجر به انجام امور تكراري زيادي مي شود زيرا چگونگي 

موجود   كاربردي  هاي  برنامه  از  كدام  هر  در  بايد  آنها  به  مربوط  دستورات  و  ها  فايل  به  دستيابي 

باشند . در اين روش همچنين كاربر با پيچيدگي زيادي مواجه است و به نظارتي گسترده و معين 

 بر نحوه دستيابي به اطلاعات و كنترل آنها نيازمند است. 
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    GISتحليل

در  داده  تحليل  يكGISمفهوم  تمايز  وجه  است  كننده  استفاده  سوال  به  پاسخگويي   ,   GIS    از

سيستم نقشه كشي رايانه اي , قابليت هاي آن در تبديل و تحليل داده هاي مكاني است. البته برخي  

از عمليات تبديل مانند بهنگام سازي و تغيير مقياس در سيستم هاي نقشه كشي هم موجود است.  

را از سيستم هاي نقشه كشي متمايز مي سازد توانمندي هاي تحليلي آن است .    GISولي آنچه  

اين قابليت ها  امكان مي دهد داده هاي مكاني و توصيفي تركيب و براي حصول اهداف خاص  

تحليل    ابزار   . شوند  توصيفي   GISتحليل  هاي  داده  كه  اي  رايانه  هاي  برنامه  از  است  عبارت 

موجود در پايگاه داده ها را استخراج و آنها را به عوارض گرافيكي بر روي نقشه مربوط مي سازند  

. اين برنامه ها همچنين دسترسي به پايگاه داده هاي توصيفي و انجام محاسبات منطقي را به كمك 

كه   است  توضيح  به  لازم   . نمايد  مي  ميسر  سطوح  و  خطوط  نقاط,  توپولوژي  روابط  برقراري 

كد  امر  در  روش  اين   . شود  مي  اطلاق  مكاني  روابط  تعيين  در  رياضي  روش  يك  به  توپولوژي 

هدف از انجام هر طرحي , تلفيق و    GISگذاري روابط مكاني بسيار متعارف است. از آنجا كه در  

 را تشكيل مي دهد. GISتحليل داده هاي مكاني و توصيفي است تحليل داده ها مهمترين مولفه  

 

  GISخروجي  
است كه طي آن نتايج عملكرد ساير مولفه ها    GISتهيه گزارش از نتايج عمليات مكاني مولفه مهم  

هاي داده  خروجي   . شود  مي  منتقل  گيرندگان  تصميم  يا GISبه  ها  داده  نمايش  براي  روشي 

 GISاطلاعات به شكل هاي مختلف )نقشه, جدول, نمودار, و...( است . انواع خروجي داده هاي   

 عبارت است از: 

 

 خروجي متني كه جدولها , فهرست ها, متن ها, يا اعداد را در بر گيرد. -

خروجي گرافيكي , شامل نقشه ها ,نمودار , صفحه نمايش و طرح هاي منظر  -

 مي شود.

 داده هاي رقومي كه بر روي ديسكت ,نوار يا شبكه ذخيره مي شود. -

 كاربرد پيدا كرده اند.  ً خروجي هايي مانند صدا هاي رايانه اي اخيرا  -

GIS    قادر است نتايج را به صورت كاغذي )هارد كپي( يا رقومي )سافت كپي(  گزارش كند. ارائه

گزارش كاغذي توسط دستگاههاي رسام يا دستگاه چاپگر كه نقشه ها را به شكل چاپي بر روي  
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كاغذ منعكس مي كنند. ميسر است .بايد توجه داشت كه نقشه ها قالب استاندارد مولفه خروجي به 

شمار مي آيند. دستگاه ها براي داده هاي برداري و رستري كاركرد هاي متفاوتي دارند . به عبارت  

 ديگر دستگاه هاي خروجي كاغذي به دو بخش عمده برداري و رستري تقسيم مي شوند . 

نمايش   گيرد.  مي  قرار  مشاهده  معرض  در  گرافيكي  نمايش  كمك  به  اغلب  نيز  رقومي  گزارش 

محققان   دليل  اين  به  آوردو  مي  فراهم  كاغذي  گزارش  به  نسبت  را  تري  مفيد  اطلاعات  گرافيكي 

 استفاده از گرافيك هايي با كيفيت بالا را به كاربران توصيه مي كنند.

 GISقابليت هاي  
, شد  گفته  تر  پيش  هاي   GISهمچنانكه  سيستم  توانايي  و  امكانات  از  بسياري  بودن  دارا  ضمن 

هاي   داده  ادغام  آن  بارز  نمونه  كه  است  برخوردار  فرد  به  منحصر  هاي  توانمندي  ,از  گرافيكي 

 به شرح زير است: GISتوصيفي و فضايي است . اهم قابليت هاي يك سيستم 

 پيوند اطلاعات حاصل از منابع مختلف  •

 ادغام داده ها   •

 تبديل هندسي  •

 تعريف سيستم تصويري مختلف •

 تبديل ساختار داده ها   •

 مدل سازي  •

 باز يابي اطلاعات  •

 GISكار كرد هاي تحليلي يك  
 ذخيره  GISروشي كه بر پايه آن نقشه ها  و  ساير داده ها به عنوان لايه هاي اطلاعاتي در    

سيستم   سازد.يك  مي  فراهم  را  پيچيده  هاي  تحليل  انجام  امكان  شوند,  كاركردهاي   GISمي  از 

متعددي تشكيل شده است كه هر يك توانايي تجزيه و تحليل هاي گوناگوني را براي تامين اهداف 

  GISمورد نظر دارد . از آنجا كه داده هاي فضايي با استفاده از موقعيت مكاني تعريف مي شود , 

بايد به پرسشهاي چه و كجا پاسخ گويد كه اين مهم با استفاده كاركرد هاي تحليلي ميسر مي شود .  

 بسيار هم متعارف است .  GISدو پرسش اوليه كه در 

 عبارتند از:  GISبرخي از كاركردهاي تحليل 

 مدل سازي توپولوژيكي •

 همسايگي •

 توپوگرافي •
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 پيوستگي •

 GISعلوم مرتبط با  
مشاركت داشته اند.   GISمتخصصان علوم و فنون مختلفي از نظر تئوري و عملي در امر توسعه ي  

)گرد آوري , پردازش, تحليل و مديريت اطلاعات , كاربردها,   GISمفاهيم و كاركرد هاي متنوع  

دانشمندان زيادي را به صورت مستقيم يا  طراحي و ساخت سخت افزار, تدوين نرم افزار و.....( 

غير مستقيم در ساخت و توسعه ي آن دخيل نموده است . در ميان علومي كه طي دو دهه ي اخير 

ارتباط نزديكي بر قرار كرده اند , معماري چشم انداز,علوم رايانه اي, جغرافيا , سنجش از  GISبا 

دور, كارتو گرافي, برنامه ريزي شهري , منطقه  اي  ,  محيطي و مديريت منابع بيشتر مورد توجه 

 بوده اند , اگر  چه امروزه  از

...    GISقابليت هاي   نظامي, جنگلداري و  مانند زمين شناسي, كشاورزي, علوم  اغلب علوم  در 

  استفاده مي شود.  

   

 GISكاربرد هاي  
 

در زمينه هاي مختلف كاربرد پيدا كرده و اين روند به طور روزافزون در حال توسعه   GISامروزه 

است , بگونه اي كه اغلب سازمان ها و موسسات اعم از دولتي يا خصوصي , با شناخت بيشتر از 

توانمندي هاي آن به استفاده ازقابليت هاي ذخيره سازي , ساماندهي, مديريت , تحليل و نمايش  

در مطالعات زيست محيطي, شهري    GISاطلاعات اين سيستم علاقه نشان مي دهند . كاربرد هاي  

 زمين شناسي , خاكشناسي و...گسترده است.
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 در اينترنت  GISآدرس برخي از پايگاه هاي وب  

 

1. http://www.er.usgs.gov/research/gis/title.html 

2. http:// www.ggrweb.com 

3. http:// www.geo.ed.ac.uk/agidict/welcome.html 

4. http:// www.geocomm.com 

5. http:// www.geog.buffalo.edu.ncgla/yishist/ 

6. http:// www.geoplace.com 

7. http:// www.geoland.com 

8. http:// www.ggrweb.com 

9. http:// www.gisworld.com 

10. http:// www.gislinx.com 

11. http:// www.esri.com 

12. http:// www.gisdatadepot.com 

13. http:// www.directionsmag.com 

14. http:// www.meridian-gis.com.au 

15. http:// www.aegis.com 

16. http:// www.spatial inews.com 

17. http:// www.spatia inews.com/newsletter 

18. http:// www.spatialnews.com/dailynews 
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